ORCAD

Indice
1. INIrOdUZIONE. .........c.uvvininiiiiiinininiiiiiiiiiiiiiiiiii ittt e 2
2. OFCAD CAPIUT@.....ecneeneeeneeeieeeneeinerenesenseesasesnsesnsssnsssnsssnssssnsesssesnsssnsssnsssnnsnns 3
2.1. Cambiare la Lettera della PenDYIVe..........cc.vvvviiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniinenen 3
2.2. Preparare la Cartella del ProgettO....c.uieeeeiiiieiiiraeiiirssssesssssesssssessnssossnssossassosss 5
2.3. APFire OFCAD COPIUTO. e uviriiaeiriianiritastresanssesesssssensssssnsssssasssssnsssssasssssnsssssnes 7
2.4. Creare/Aprire/Salvare il PrOZetIO......cveuuiiieeiiiieeiiiinetesinstessnstossassossassossanssssanson 8
2.5. Disegnare 10 SChema ELettriCO....coveeiiiieeiiiiintiiieiiiiasttesissiessnssesenssssnsssssasssssens 11
2.5.1. Inserire/Manipolare i COMPONENLi.....eeeeeeeereeeeereresesneerasesnssenssenssenssanasenns 11
2.5.2. Effettuare i COIleQAMENTi....ccveeeiiiineiiiineiiisnsieisssossasssssasssssanssssenssossnssnn 15
2.5.3. Assegnare i Nomi @i NOAL (ALIAS)...ceueinininuiiiniiiniiiiiiaiiiateiaereanenassaassannns 15
2.6. ASSEGNATE T FOOIPFINL. uvuueeeiirneireeinereneeesesesasesnsesnssenssenssenssennsesnsssnsssnnsannnns 16
N 7 I £ 7 POt 20
2.7.1. DRC (Controllare la Correttezza dello SChema@).........oveeeeeeeniiiiiiinannienennnnn 20
2.7.2. Generare la NetLiSt.......c.coovuiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiniieieeneeaenns 22
2.7.3. Generare la Lista dei COMPONENL....cueeenereareinesenserasseasseassesnsesnsssasssassanse 24
3. OFCAD LAYOUL........eoonnenenneeerenenieerervisansresnsessssssssasssssassssasssssassssssssssasssssassssasssssassssssssssassssanssns 27
3.1, ApFire OTCAD LAYOUL...c.uueeenereeeesereneeesnsernsesnmmesnsssnssenssssnnsesnsssnsennsssnsennssnnans 27
3.2. Creare/Aprire un Layout.......... 28
3.3. Alcuni IMPOTIANIT SEIIAGZI.ceurreravrresssrsrarererssresasssssassssssssssassessnssssassssssssssasssssnssssassssssssssasssssas 30
3.3, 1. SCHNG LAYETS.uevvrersviraanrreranerasvsssssesessssssasssssassssssssssasssssassssassossassssssssssasssssnssssasssssassss 30
3.3.2. SCHING INELSueeeeeurreravrresrersraresasssssasssssassssssesssasssssassssassssssssssssssssassssasssssassssssssssassssanssssas 31
3.4, DRC ONAINE Offcennvinnneeiiiieiiitriattiatteseternseratsaasssasasesssesasssnsesnsesnsnsessssssnes 32
3.5. Piazzamento dei FOOIPFINL. c.ceuuveiieetiiniiiniiretetatreatsaassesssesssesnsssnsssasssassssassansns 32
3.6. DRC ORAINE ONuu.ueininiiininiiniiiiniiniiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiniiiiittsetstteentreestsesmnenesssmne 33
3.7. Refresh del LAYOUL. ... cvuiiieiianiineiiiniiiatiiatraasteaeseastesnsesasssnssssssesssssnsesnsssnsanes 33
3.8. Sbroglio del Circuito STAMPALO....cuueeeeeereeereernerenereresenesesnsesnsssnsssnssenssennsennsanns 33
3.9. Modifica SpesSOre delle PiSte......cuueeeueereeesneeeesesnserassenessssesssesnsesnssnnsssnssnnssnns 33
3.10. Eliminazione/Inserimento/Modifica di un TeSto.......ccoveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininniann 34

3.11.Modifica Colori/Salvataggio dei LAYETsS.......euvieesieisasisisrsneesasssesenssssnsssssasssssnns 35



1
INTRODUZIONE

OrCAD ¢ un Tool Professionale di Disegno e Simulazione. Con esso é possibile disegnare lo
schema elettrico di un circuito elettronico, simularlo ed infine disegnare il corrispondente circuito
stampato.

Esso ¢ costituito da diversi programmi, in questi appunti vedremo pero solo quelli utilizzati in
questo corso e cioé:

®  OrCAD Capture, per il Disegno degli Schemi Elettrici.
e Library Manager, per il Disegno dei FootPrint.
e  OrCAD Layout, per il Disegno dei Circuiti Stampati. (Non presente nella versione Demo).




2
ORCAD CAPTURE

2.1 Cambiare la Lettera della PenDrive
Perché si possa utilizzare, nei computer scolastici, il programma OrCAD memorizzato nella
vostro PenDrive bisogna far si che essa venga vista da computer come unita k..

Se cio non accade seguire le indicazioni mostrate nelle figure seguenti.
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A questo punto bastera rispondere affermativamente alle due o tre domande successive per
concludere [’operazione.



2.2 Preparare la Cartella del Progetto

La prima operazione che bisogna effettuare quando si inizia un progetto in OrCAD ¢ la
creazione della cartella che deve contenerlo.

La cartella ‘OrCAD Progetti’

Per una gestione ordinata dei progetti, la prima volta che si usa OrCAD, bisogna:
®  Creare la cartella OrCAD Progetti.

e Tutti i progetti dovranno poi essere inseriti in questa cartella.

La cartella che conterra il singolo progetto
Poiché OrCAD per ogni progetto crea piu files ¢ IMPORTANTE:

e Creare una cartella per ogni progetto.
® La cartella del progetto dev’essere creata dentro la cartella OrCAD Progetti.
[}

1l nome della cartella del progetto dev’essere uguale a quello che si dara al progetto
stesso.

Vediamo come si crea una nuova cartella

e Fare doppio click sinistro su ‘Risorse del computer’ (si trova sul Desktop o su Start).

® Navigare fino alla cartella dentro la quale si vuole creare una nuova cartella
(ad es. ‘OrCAD Progetti’).

[}

Seguire le indicazioni mostrate nelle figure seguenti.
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® OrCAD Progetti EEX
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Per cambiare il nome di una cartella
e Fare doppio click sinistro su ‘Risorse del computer’ (si trova sul Desktop o su Start).

® Navigare fino alla cartella dentro la quale si trova la cartella di cui si vuole cambiare il
nome (ad es. ‘OrCAD Progetti’).

e Seguire le indicazioni mostrate nelle figure seguenti.
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2.3 Aprire OrCAD Capture

Per aprire OrCAD Capture seguire le indicazioni in figura.
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L’apertura del programma puo richiedere da pochi secondi ad un minuto, ed alla fine la
schermata che ci si trova di fronte é quella mostrata qui sotto.

¥ OrCAD Capiure

1 e P )

Figura 9

E’ importante sottolineare ['importanza della finestra Session Log (in basso in figura),
attraverso la quale OrCAD Capture ci informa dell’andamento delle operazioni che di volta in
volta gli chiediamo di svolgere. E’ consigliabile porre tale finestra come indicato in figura.



2.4 Creare/Aprire/Salvare un Progetto

Creare un Nuovo Progetto
Per creare un nuovo progetto seguire le indicazioni in figura.
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Figura 10

A questo punto si aprira la finestra mostrata qui di seguito e bastera seguire le indicazioni in

essa mostrate.
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Apparira cosi la finestra mostrata qui in basso.
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Figura 12

Aprire un Progetto gia Esistente
Se vogliamo aprire un progetto che abbiamo creato in precedenza possiamo procedere come

indicato in figura.
i¥ OrCAD Capture

File “iew Edit Options ‘Window Help
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Figura 13

Si aprira una finestra tramite la quale ¢ possibile navigare fino alla cartella contenente il
progetto. Una volta raggiunta bastera selezionare ['unico file esistente con estensione .opj e
premere Ok per concludere la procedura di apertura.



A questo punto comparira la finestra mostrata qui di seguito.
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Figura 14 ..

IMPORTANTE: A volte la sottofinestra di destra, cioé lo schematico, non céﬁipafe all’apertura

del progetto, in questo caso bisogna fare doppio click sinistro nei punti indicati in fig.14 secondo
l’ordine mostrato (cioé: .dsn, SCHEMATIC ¢ PAGE]I).

Salvare un Progetto

E’ conveniente salvare il progetto su cui si sta lavorando frequentemente, per evitare che un

blocco del computer o la momentanea interruzione dell’alimentazione possano mandare in fumo
tutto il lavoro fatto.

Per salvare un progetto basta seguire le semplici indicazioni mostrate in figura.

i¥ OrCAD Capture
File “iew Edit Options ‘Window Help

NEd & BB Q-

Figura 15
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2.5 Disegnare uno Schema Elettrico

In questa sezione verranno descritti i comandi necessari per disegnare uno schema elettrico.

2.5.1 Inserire/Manipolare i Componenti

Inserire i Componenti

Per inserire uno o pit componenti in uno schematico seguire le indicazioni in figura.

cadence

-

Figura 16
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Una volta cliccato su Ok inserire nello schematico il numero di componenti desiderati con un
semplice click sinistro.
Per concludere I’inserimento basta premere il tasto Esc.

Ecco di seguito un elenco di alcune delle librerie pin utilizzate:

SOURCE (*): Contiene una vasta scelta di Generatori di Tensione e Corrente.

ANALOG (*): Contiene Resistenze, Condensatori, Induttanze, ecc.

CONNECTOR: Contiene un gran numero di connettori differenti (ad es.: CON1).
DIODE, BIPOLAR (*): Contengono un gran numero di Diodi e Transistors.

DISCRETE e TRANSISTOR: Contiene altri Diodi e Transistori.

OPAMP (*): Contiene un gran numero di Amplificatori Operazionali (compreso il
diffusissimo uA741).

REGULATOR: Contiene un gran numero di Regolatori (tra cui il 78XX).

CD4000, 7400, 74HC, ecc. (*): Contengono gran parte degli integrati appartenenti a
queste note famiglie (i rimanenti sono distribuiti nelle altre librerie).

ANL_MISC: Contiene ’integrato NE555.

MUXDECODER, COUNTER, SHIFTREGISTER, ecc.: Contengono una vasta scelta di
Multiplexer, Decoder.

MICROPROCESSOR e¢ MICROCONTROLLER: Contengono una vasta scelta di
microprocessori e microcontrollore.

(*) Simulabili con PSpice

Manipolare i Componenti
Per accedere alle opzioni necessarie per manipolare un componente bisogna seguire le
indicazioni mostrate in figura.
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Figura 18



Le principali opzioni di manipolazione sono:

® Rotate: Ruota il componente selezionato di 90° in senso antiorario
Mirror (Orizzontale e Verticale): Specchia il componente selezionato.
Edit Properties: Mostra le proprieta del componente selezionato.
Copy: Copia il componente selezionato.
Delete: Cancella il componente selezionato.

Inserire I’Alimentazione
Per inserire I’alimentazione seguire le indicazioni in figura.
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Figura 19

Si aprira cosi la finestra mostrata qui di seguito.
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Place Power
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Figura 20

Una volta cliccato su Ok inserire nello schematico tutte le alimentazioni desiderate con un
semplice click sinistro del mouse.
Per concludere I’inserimento basta premere il tasto Esc.

13



Inserire la Massa
Per inserire la massa seguire le indicazioni in figura.
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Figura 21
Si aprira cosi la finestra mostrata qui di seguito.
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Figura 22
Una volta cliccato su Ok inserire nello schematico tutte le masse desiderate con un semplice

click sinistro del mouse.
Per concludere ’inserimento basta premere il tasto Esc.
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2.5.2 Effettuare i Collegamenti

Per collegare i componenti tra loro seguire le indicazioni in figura.
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Figura 23

1l puntatore cambiera forma e si potra effettuare un collegamento semplicemente cliccando sul
pin di interesse.
Anche qui per concludere ’inserimento basta premere il tasto Esc.

2.5.3 Assegnare i Nomi ai Nodi (Alias)

OrCAD Capture assegnera un nome ad ogni nodo (cioe ad ogni collegamento), lo si puo vedere
visualizzando le proprieta del collegamento (Doppio Click Sinistro sul collegamento). Tale nome e
costituito da un numero a 5 cifre preceduto dalla lettera ‘N’ (ad es. NO0206) ed ¢ percio difficile
da ricordare.

Se si vuole si puo assegnare ad ogni nodo un nome a propria scelta, per fare cio si puo
procedere nel modo seguente:

e (Click Sinistro sul collegamento da selezionare.
o Vedifig. 24
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Si aprira la finestra mostrata qui sotto.
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Figura 25

A questo punto basta collegare, con un semplice click del mouse, il nome al nodo desiderato in
tutti i punti voluti.
Premere Esc per concludere I’operazione.

2.6 Assegnare i FootPrint
Cos’¢ un FootPrint

Se si vuole concludere il progetto con il disegno del circuito stampato é necessario associare ad
ogni componente (Generatori di Tensione e di Corrente esclusi) il corrispondente FootPrint.

Un FootPrint (in italiano Impronta) ¢ 'insieme delle piazzole (o Pads) che, poste nel circuito
stampato, permettono l'inserimento e la saldatura dei morsetti o pins del componente nel circuito
stampato stesso, e degli ostacoli (in bianco e in verde nelle figg.26 e 27) che indicano lo spazio
occupato dal componente ed impediscono la sovrapposizione di pitt componenti. Nelle figg. 26 e 27
sono mostrati rispettivamente i simboli di un resistore e di un integrato ed i rispettivi FootPrints.
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(Simbolo)

Figura 26

ESET - %O
DISCHARGE

£ TRIGGER

THRESHOLD

CONTROL
B OUTRUT GHD

(Simbolo)

Figura 27

(FootPrint)

(FootPrint)



Dove si trovano i FootPrints (Library Manager)

E’ possibile visualizzare (e modificare) i FootPrint disponibili mediante il programma Library

Manager, ecco come si apre:

Bisogna innanzitutto aprire OrCAD Layout.
Desktop

@ siope

@ stmentid offce

550 31 progranmi

@ Flow Documertation Gateway
[ Model Integrity

@ AwaNTFsi00S
@ c

1) Camera Assistant Software

orce 's Edition
QrCAD Layout Plus

3§ OrCAD Layout Pls SmanRote Carake
B e crama cass w
R orcD pep Edor

adobe Reader 9

Mierasoft Office Word 200)

aaaaaa ft Office Excel 2001

O1CAD Layout Engineer's (| () Hewlet-Packard Company
o =g

OrCAD Capture el ix Storage Manager

@ Readine for OCAD PCE Designer Basics
[ schematics

B sovplorer

B eccaforocio

Uninstall Release OrCAD 16.0

@& webUpdate

) hat's New in OrCAD

°

<EDEEM L0

2) Click Sin

Tuttii programmi B

3) Click Sinistro su ‘OrCAD 16.00
1) Click Sinistro su ‘Start’

Figura 28
Apparira cosi la schermata mostrata in figura.
In essa sono indicate anche le operazioni che bisogna effettuare per aprire Library Manager.

1) Click Sinistro su ‘Tools’

2) Click Sinistro
su ‘Library Manag

Figura 29
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All’apertura del programma la schermata che ci si trova di fronte é quella mostrata qui di

seguito.
T Layoud Plus - {unnamed)
Fie [t Vs Tood Cptions Wik M
= R T =B s )TG3 e R T T A .
1) Selezionare la * &0 w500 G 50 o -
libreria contenete il . = | X Library - Pin Tool [DRC 0FF) EieiE
footprint desiderato\ ‘ a
m__" 3) Mostra il footprint
Permettono di aggiungere ECONIGOT } selezionato

. . . S | 440
o rimuovere librerie \:A

T -} &Camp N

Footprinta

2) Scegliere il ~—_ 1.1 D01 4PN, 300 700 o o ° 'o o ° o
Jootprint desiderato DIP, 1 001 4P 1000 725 - - - - - -
TP 1 001 APA 0L 750
[P 1 001 AP 000 775

TP 1 001 APA 00 300 &! C om p
[P 1 001 AP 100825

OIP 10714 00195 DIP.100/14/W.300/L]700

DIP, 100715, 3001775
[P, 1007164, 300800

DIP, 1007164, 300825 & I\J ﬂ L LI E
DAP, 1007165, 300875

DIP, 100716454, 300,900

[P, 10071654, 300950

TP, 10071 85, 300,900

TP, 10071 85, 3001925

TP, 10071 85, 3007950

DIP, 1007205, 300975

[P, 10072045, 3001 1,000

[P, 10072085, 3001 1,025 L

[ Creste New Footprint.. |
[ seve | Swche. |
[Detcic Footprint] — Search |

[R00,500) RAM: 31 45K Used, 580745K Available

Figura 30

Le librerie di FootPrint a cui siamo pii interessati in questo corso Sono:
e  SIPI0OT (Inglese: Single Inline Package, Italiano: Contenitore a Singola Linea di Pin)
o Esempio di FootPrint: SIP/TM/L.300/3

Numero di pin del componente

e DIPI00T (Inglese: Dual Inline Package, Italiano: Contenitore a Doppia Linea di Pin)
o Esempio di FootPrint: DIP.100/8/W.300/L.750

Numero di pin del componente Lunghezza (in mils) del FootPrint

e JUMPER
o Esempio di FootPrint: JUMPER300

Lunghezza (in mils) del FootPrint (dal centro di un pad all’altro)

SIP DIP JUMPER
Figura 31
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Come si assegna un FootPrint ad un componente
Per associare ad ogni componente il FootPrint desiderato ¢ sufficiente:
o Scegliere il FootPrint su Library Manager ed effettuare le operazioni indicate in figura:

@ - [=[x]

F=1= M1 =00 = e I ] e I e 2 R o .
REE N G

1) Selezionare la

libreria contenete il

E Library Manager

EEE |

. . Libraries
footprint destderato\ - s :
3) Mostra il footprint
selezionato

3) Click Destro

Footprints

\L

4) Click Sinistro su ‘Copia’
\

?

[

SIPISMIL
SIP/SMIL_ Tagla

1
SIPISMIL  Incoll
Elimina

2) Scegliere il
footprint desiderato

SIP/TMIL. 20072
SIPTMIL. 40014
SIPTMIL.500/5
SIPITML.600/6
SIPTMIL. 70017
SIP/TMIL.B00/8
SIPTMIL.900}3
SIP/TM/L1.000/10
SIPTMIL1.100/11
SIPTMIL1.200112

Create New Footprint...
Delete Footprint]  Search | .

| £

- [Ofx]

All footprints scanned.

Figura 32

e Spostarsi su OrCAD Capture ed in particolare sullo schematico su cui si sta lavorando ed

effettuare le operazioni indicate in figura:

3/0rCAD Capture [BEE
Fie Edt View Options Window Help cadence
- | & . ?
. . =} v I W
5) Doppio Click —
)L __ e o
Sinistro sul D e = : ' - w : = ' 8
O3 File | %, Hiera S T | T
Componente et | ol ll ] S o el
. PN g 1 7 —L A
6) Si aprira n 47 11) Click Sinistro su by H
questa finestra LS M property Edio BIE
= oo P | rcadashae v

Source Library. [

e [Vatue Reterence osignator] PCE Footprint [power pins vieibie]_primitive |
w0 Pspice s [ 7| SCREMATICH: PAGET: 1 [COG 01 (5] DEFALLT  C1ORCAG DRCAL 150 TO0L 8 CAPTUR ELIERARTIE ONNECTO |

Glohals  Ports A Aliases

JIES

7) Click Sinistro__| w

8) Doppio Click

Sinistro

9) Premere ‘Canc’ &l

10) Premere = : BT
(CTRL + V) E E

e %

o conz

Ready

[ 1o

-.' start

Figura 33

e [’operazione va ripetuta per ogni componente (tranne generatori di tensione e corrente)
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2.7 Ed Infine... (Tools Menu)

Una volta preparato lo schema elettrico e necessario:

DRC: Verificarne la correttezza.

NetList: Convertirlo in uno script, cioe in una sequenza di istruzioni pin facilmente
elaborabili da OrCAD.

Bill of Materials: E, qualora lo si desideri, ¢ possibile generare una lista contenente tutti
i componenti presenti nello schema. Essa risulta comoda ad esempio in fase di acquisto

dei componenti stessi.

Si vedranno adesso i diversi comandi singolarmente.

2.7.1 Controllare la Correttezza dello Schema (DRC)
L’acronimo DRC sta per Design Rules Check cio¢ Controllo delle Regole

di

Progetto. Mediante questo comando é possibile verificare agevolmente la correttezza dello schema

elettrico.
Per effettuare il DRC bisogna effettuare le operazioni indicate nelle figure seguenti.

s o
2) Click Sinistro su v
i3 0rCAD Capture

Fle Design Edt Wiew Tools PSpice Accessories Options Window Hefp

[==X)
cadence

-
DEd & B w Il ¥ @

1) Click Sinistro

/ AralogorMsd AD z =
sul file di progetto\ B Bt C
(quello con etz | I e v 2] Lo
estensione .dsn) £ teray : B

DioDE
£ outputs

1 » 118 i 2 110
3 Popics Resources £ e

OrCAD Capture

\} } Save changes to Design D:|AAAMYIELETTRONICAYORCADIPR] ORCADYMINISCHEDEYUAT41 - SEMPLICE\UA741 - SEMPLICE.DSN?

o j % v\
< | 2 lvz iR k Sinistro
1w ; D ( Qu sottbfinestra potrebbe non essere md

n oo om
com con

ho e wee snD J

% s i
conz conz cons

(480, 180) l

<

Figura 34
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Si aprira cosi la seguente finestra.

1) Click Sinistro
(Per controllare l’in%
progetto)

4) Click Sinistro
(Per fare il DRC)

™~

M Design Rules Check

ERC Matrix|

2) Click-Sinistreo

Scope
() Check entire design
() Chieck selection

Action

tod
() Use occumences
(O Use instances [Preferred)

3) Click Sinistro

OrCAD Capture

‘wtarning: This is not the preferred mode
Per this kool For this bype of project.

) Chesk desian les Prigs F1 For more information.
() Delete existing DRC markers
f Fepart
[ Create DRC markers For warnings I Repoit vizible unconmected power ping
] Check hierarchical part connections Check unconnected nets
5) Lasciare tutto [ Check off-page connectar connections [ Check SDT compatibility
cosi com’e < Feport identical part references ] Repart off-gid objects
Beport invalid packaging [CIRepot all net names
[ Report hierarchical ports and of-page conmectors
\ ] Repart mizgleading tap connections
6) Click Sinistro Feport e [7] view Output
(Per vedere ’esito del DRC) | B8\ ELETTRONICANPRY OR CADNERAMPLESEXAMP | [ Browse... ]

H Annulla ” ?

7) Clikk Sinistro —> [
Per iniziare it DRC X
( - ! Figura 35

A questo punto OrCAD eseguira il DRC ed alla fine apparira la seguente finestra:

[ BREADBOARD SEMPLICE.DRC - Blocco note

File Modifica Formato  Visualizza 7

Checking Pins and Pin Connections

Checking Schematic: SCHEMATICL

Checking Electrical rules
checking for unconnected Mets
cheacking for Invalid references
Checking for puplicate references

Check Bus width mismatch

Figura 36

Se non compaiono le scritte ‘Warning’ e ‘Error’ (la finestra cioeé ¢ come in figura) allora lo
schema é corretto, altrimenti bisogna leggere i vari messaggi e risolvere i problemi ad essi relativi.
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¥/ 0rCAD Capture
Flle Design Edit Yiew Tools PSpice Accessories Options  Window Help

DEH S BB 5

ey

|52
—

&3 D:\AAAWMy\Elett.... [ [E](X] ATICH : PAGE)
| Analo or tired A./‘ =

&3 File |EL Hierar:hyl m _
Una voltafattg il DRC @EI Design Resources oo
PN RS ) 74 - semplice. s g|
comparira il report .3 Library g

relativo (Basta un doppio —| &£ oupus
click sim(stro per " Pime. Br b

Cl P3pice Resources
visualizzarlo nuovamente)

GGG
GHIT
T

MEC
aan

J10 d11
R CONZ COM3
o s <]
2 TR
c
3 bi
W2
Dw;
a N7 g
- | —!— - H 1
i ) GO .7 7
0
Figura 37

IMPORTANTE: Ogni volta che si modifica lo schema elettrico bisogna rifare il DRC.

2.7.2 Generare la NetList per Layout

La NetlList (in italiano Lista dei Nodi), come & gia stato spiegato sopra, ¢ uno script che contiene
una rappresentazione dello schema elettrico appena realizzato pin facilmente elaborabile.

Per effettuare la NetList bisogna effettuare le operazioni indicate nelle figure seguenti.

2) Click Sinistro su

£3/0rCAD Capture
Fle Desgn Edt Wew Took Pspice Accessories Options tWindow Help

DEd & SR

cadence

& p: ARy Eet... (=) B)K)

1) Click Sinistro
sul file di progetto - M;HM

(quello con \ s

{ua741 - semplice.dsn
estensione .dsn) e

: |us741 - semplics.dre
3 Pspice Resources

BEE

Netlist Format. LA
Design Name: D:
Pracessing campl
Done

L

Figura 38
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Si aprira cosi la seguente finestra.
3) Click Sinistro su Layout

(Poiché la Netlist dovra essere usata da OrCAD Layout)

PCE Footprint
Combined praperty sting:

‘ {PCE Footprint} |

4) Click Sinistro apiciie
( P‘owhe‘ i mll‘s sgno millesimi [ R ECO s Lagout
dl pOlllC@, cioe lnCh) > (%) User Properties are in inches
() User Properties are in millimeters
Metlist File:
|C:\AA6\\ELETTF|DNIC.6\\F'F|J ORCADVERAMPLENERAMPLE MHL | [ Browse. ..

5) Click Sinistro
(Per iniziare la NetList)
Figura 39

[ ok ][ amue |[ 7

OrCAD Capture

! E Design D:|ABAIMYIELETTRONICA\ORCADIPR] ORCAD|MINISCHEDE|LIAT41 - SEMPLICE|UAT41 - SEMPLICE DSM wil be saved prior to netlisting,
L

6) Click Sinistro —— (oc [ eonda ]

Figura 40

Per vedere se la NetList ¢ pronta e se ci sono errori bisogna guardare la sottofinestra del

Session Log.

B Session Log

Netlist Format: LAYOUT
Design Mame: DAAAAWMELETTRONMCAWORCADWPR) ORCADWINISCHEDEWAT41 - SEMPLICEWAT41 - SEMPLICE.DSN

Processing complete with no errors
Done

|

HU ]

&m

Figura 41

In questo caso e riportato: Processing complete with no errors. Done.
Cioe: Elaborazione completata senza errori. Fatto.
Percio é andato tutto bene.
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U¥ OrCAD Capture
Fle Design Edit View Tools PSpice Accessories Options  window H

DEH S @ Bo o

uA741

b B 2es DR

i D:VAAANMYy\Elett...

Analogol Mixed &/0
3 File |%« H\erarchy| -
=R ! ign Resources WD
ua74l - & = 9
<7 Library 2
. -0 cutput
Una volta fatta la NetList = B _ -
Lo p— ua741 - semplice. drc <
comparira in questo punto. ||| ius741 - smplice.mrl
(Essa ha estensione .mnl) -0 PSice Resources
J1z
GGG 1
2
3
5B
W
D=
7l
L
W2
Do =
A 7
—!— GG |
e LT
0
CONZ

o
el

Figura 42

IMPORTANTE: Ogni volta che si modifica lo schema elettrico bisogna rifare la NetList.

2.7.3 Generare la Lista dei Componenti

Puo tornare utile a progetto ultimato avere la lista dei componenti che bisogna acquistare per
poterlo realizzare.

Per ottenere tale lista bisogna effettuare le operazioni indicate nelle figure seguenti.

2) Click Sinistro su

£3/0rCAD Capture

Fle Design Edit View Tools PSpice Accessories Options Window Help

ND@Ed & R O

41

1) Click Sinistro

5 DIVAAWYAEL.. [E)E)[X) iematict : pace1)
1 Analog or Mived 4D 5 - E =
sul file di progetto\ B e (5 o] | i i
(quello con %lgnkesnuv(es o | we o I L I o
estensione .dsn) S vy : sesoTon pione 2

=0 Outputs
(B \uarL - semplice.d
\ua74L - semplice.m)

(23 Pspice Resources

n m e
cont cons cont

]
i
o
ar
< | @ i\a
ol
T GGG
cone ooz
H sessionLog g
wee oo oo we % owo
1 (Bl 2 I I
Checking for Inval R R
5 ” e =
Checking for Dupl cons conz cona cons
Check Bus width Ai |

Ready

Figura 43
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Si aprira cosi la seguente finestra.

7) Click Sinistro

. .. Bill of Materials
3) Click Sinistro =1 (Per iniziare l’elaborazione)
/

(Per elaborare l’interk Scope Mode 4) Click Sinistro

progetto) (%) Process entire design O ffstances [Prefered)

() Process selection (%) Uze ococunences Cancel

) Cliw’\1 Sinistro

Lire Itenn D efinition

Header: <
| |ttt uantib R eference P art

Combined property string:
| fitembut{Quantiyli{Peferancelitiale} |

OrCAD Capture

[ Place sach part entry on a separate line

Far this tool For this bype of project.

Press F1 For more information,

' ‘Warning: This is not the preferred mode
Include File .

[ Merge an inchude file with report

Repart
6) Click Sinistro RepertFierd (V] View Dutput
(Per vedere la Lista del [CAsA\ELE TTRONICAVPRY ORCADMEXEMPLE | | Browse..
Materiale)

Figura 44

Una volta conclusa l’elaborazione apparira la lista dei componenti:

Bl UA741 - SEMPLICE.BOM - WordPad

File Modfica Visualizza Inserisci Formato 7
el ZB 4 =@ %
‘ Revised: Friday, January 15, Z010 £
Revision:
Numero di Compongnti  Tipo di Componenti
Eill Of Material\s January 15,2010 14:3z:50 Pagel
\ﬁn Quantity Reference Part
A A
EE 1 Dis DIODE
14 J1,d2,03,74,08,d9,310, CON3
J11,J12,013,J14,J22,J23,
J2e
3 6 J5,06,J17,J18,J24,J25  CONZ
4 [ J15,016,719, 720,021,027 CON1
5 1 R15 RESISTOR
] 1 ul uL741 =
b
Per otteners la Guida, premere F1

Figura 45
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E¥ OrCAD Capture
Fle Design Edit Wiew Tools PSpice Accessories  Options  Wind

D EH S b EE S A

BB 09

21 D:\ARMyELett.... [ (7)) ATICT 2 PAGEA)
Analog or Mised A/D -

£ File ‘%, Hiararchy|
=% E Design Resources

1555

--Iil Desian Cache
. .20 Library 8
Una volta fatta la lista __||| & & oupus

comparird in questo punto. ||| % B2 a1 -semoice.bon _
R ua741 - semplice.dre

Essa ha estensione .bom ) a7 - semplice.ml
Per visualizzarla bastera un ‘B0 Pspice Resources i

. . P GEG 1
Doppio Click Sinistro. z
o]
§§ Jin
T CON
D=
L T
e
Dbl ==—
—!— GGG 1 #
ailm GND . =
Ik ___D ~
Figura 46

IMPORTANTE: Ogni volta che si modifica lo schema elettrico bisogna rifare la Lista dei
Componenti.
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4.1 Aprire OrCAD Layout
1l programma OrCAD Layout ¢ utilizzato per il disegno dei circuiti stampati. Esso puo essere
aperto come mostrato in figura.

4
ORCAD LAYOUT

& Apndocumento offcs
> Catalogo di Windows.
B P image zie

£ He Drector

8 @ moostsiriscesso o prograr

B &7 nuovo documento Office

pappalad30C

5 st
RS
Adobe Reader 9
K
Micrasoft Office Word 200]
R —
ﬁ OrCAD Layout Engineer's
&
D ocuoce

2) Click Sinisgro.

Tuttii programmi B

[

iJ start T

% windows Lpdate

@ accesson
& Ao systems
@ Ao

@ atheros

) avests ntvius
@ AwaNTFsi00S

@ c

@ siope

@ stmentid offce

&) orcaD P8 Editor Utilties

&) psrice Accessores

@) Tutorids

[ Cadence Help

[ Cadence Switch Release

@ Flow Documertation Gateway

[ Model Integrity

orcaD Capture
OrCAD Capture CIs

B4 OrcaD Layout:Eng  smartRaute Ca T

1) Camera Assistant Software
@) Canon P3600 series

@) Catlyst Control Center

@) Elecronics Workbench

) Esecuzione automatica

@) Free ALy Converter

@ Free vides Converter

@ Gochi

{0 Hewlett-Packard Company
@

@) Intel® Matre torage Mansger
@) Ipswitch WS_FTP Professional
@ iTunes

) Jasc software

@) Microsoft Office:

@ neros

) GuickTime
@ real
&) Reskek

e 4) Click Sinistro su ‘OrCAD Layout

OrCAD Layeut Pus
3§ OrCAD Layout Pls SmanRote Carake
B e crama cass w
& orca pcs Ecor

4 popce

4 esoice a0

5 Povice advance optier

1 Popics Advanced Analysis
B psvice Optinizer

1 opie smoke Anlysis

@ Readine for OCAD PCE Designer Basics
Schematics

B sovplorer

B eccaforocio

Uninstall Release OrCAD 16.0

@& webUpdate

) hat's New in OrCAD

TR

3) Click Sinistro su ‘OrCAD

16.00

1) Click Sinistro su ‘Start’

Figura 1

Apparira cosi la schermata mostrata in figura.

1 OrCAD Layout

Desktop

/

File Yiew Tooks Help

O[] 2|

For Help, press F1

T i =Y

Figura 2

27



4.2 Creare/Aprire un Layout
Le modalita da seguire sono diverse a seconda che si debba aprire un nuovo layout oppure uno
gia esistente.

Creare un Nuovo Layout
Per creare un nuovo layout seguire le indicazioni mostrate nelle figure seguenti.

& OrCAD Layout
File “iew Toaols Help

D 2]

Figura 3
AutoECO 2) Click Sinistro per inserire un file di tipo:
a) .teh (tecnologia): cioe un file con tutti i
File Hames settagli (centinaia). (consigliato: Jump6238.tch)
Input Leyoost TCH or TPL o1 MAK fie W _| b) .man( layout): cioé un circuito stampato da fondere
con il nostro.
|| Browse ¢) .tpl (template): cioé un file contenente sia i settaggi
che il circuito stampato da fondere con il nostro.
Input MML retiist file (nel nostro caso: Minitempalte.tpl)
| M‘\ﬂ Click Sinistro per inserire la NetList (.mnl)
Dutput Lapaut MAK fis preparata con OrCAD Capture.

| Brawse j‘“4 ) Qui comparira automaticamente il percorso
I~ Ovenwrite MAX file withaut warning ed il nome del file che conterra il circuito
Opiions stampato che ci accingiamo a creare.

| utoECD =l

- Start a new board file.

- Choose an appropriate techhology or template file as wour input TCH file,

- |t updating an existing board. nets and compaonents will be updated

- Mo property changes on exizting nets and components [no Foatprint changes).

I When a pad's net changes, ripup the entire tack rather than just the last segment

Any special switches given to you by Cadence Customer Suppart

I~ Use design library only Edit Library

| _—5) Click Sinistro per dare inizio alla creazione

| B' del layout.
4
AutoECO Apply ECO I Help | Cancel |
Figura 4
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ATTENZIONE: Se ci si ¢ dimenticati di associare uno dei simboli dello schematico al rispettivo

footprint comparira la seguente finestra.
Link Footprint to Component B

AutoECO cannot find a footprint for component D7

from part name
DIODE_TUNNEL.

Please choose one of the options below:

Create or modify footprint library ... |

Defer remaining edits until completion ... |

OK | Help | (_janoel

Figura 4

In questo caso é meglio:
e Tornare indietro ad OrCAD Capture premendo
o Correggere effettuando I’associazione sullo schematico.
e FEd infine ripetere tutti i passi a partire da DRC (paragrafo 2.7).

Aprire un Layout gia Esistente
Se vogliamo aprire un layout che abbiamo creato in precedenza possiamo procedere come
mostrato in figura:

# OrCAD Layout

File Wiew Tools Help

D= 2

Figura 5

Si aprira una finestra tramite la quale ¢ possibile navigare fino alla cartella contenente il
progetto. Una volta raggiunta bastera selezionare il file esistente con estensione .max desiderato e
premere Ok per concludere la procedura di apertura.

Piano di Lavoro
In entrambi i casi si aprira una schermata come quella mostrata qui di seguito.

RO

== e e [oo.8] [0.8.9] [s.09] [0.9:0] [0.6.8] [o.0

Eeeslsoteslseoe s ul s el i

Figura 6
In essa ¢ possibile vedere i footprint posti uno accanto all’altro pronti per essere utilizzati ed i
collegamenti tra di essi cosi come da noi richiesto nello schematico.
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4.3 Alcuni Importanti Settaggi

Prima di iniziare a lavorare sul circuito stampato e importante controllare alcuni settaggi.

4.3.1 Setting Layers

La tabella (spreadsheet) Layers permette di decidere quali layers devono essere presenti nel
circuito stampato, in modo da avere un circuito a singola, doppia o multifaccia.
E’ possibile raggiungere la tabella (spreadsheet) Layers nel modo mostrato in figura:

1) Click Sinistro

2) Click Sinistro

Si aprira cosi la seguente finestra.

& Design - Compuian* Td

Statistics

Padstacks
Fookprints
Packages
Companents
Mets
Ohbstacles
Text

Error Markers
Drills
Apettures

Figura 7

mLayers
~
Layer Layer Layer Layer Mij
Name Hotkey NickName Type A‘;’::,

ToP 1 TOP Routing BOTTOM

BOTTOM 2 BOT Routing TOP

GND 3 GND Unused [None]

POWER 4 PWR Unused [None]

INNER1 5 IN1 Unused [None]

INNER2 ] IN2 Unused [None]

INNER3 i IN3 Unused None

INNERA 8 IN4 Unused None

INMERS 9 INS Unused None

INNERG Ctrl + 0 ING Unused [None]

INNER? Cirl +1 IN7 Unused [None)

INNERS Ctrl +2 ING Unused [Nonge]

INNERY Ctrl +3 IN9 Unused [None)

INNER10 Ctrl + 4 110 Unused [Nong]

INNER11 Ctrl + 5 1 Unused [None]

INNER12 Cirl + 6 1z Unused (None)

SMTOP Ctrl + 7 SMT Doc SMBOT

SMBOT Ctrl +8 SMB Doc SMTOP

SPTOP Ctrl +9 SPT Doc SPBOT

»
Figura 8
Edit Layer X
Layer "TOP"
Nickname "TOP*"
Library name 'Ti
Layer Type
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5) Click Sinistro ~

4) Click Sinistro —
b

O Drill Layer

" Routing Layer
& Unused Routing

Plane Layer
" Documentation
" Jumper Layer

Jumper Attributes... |

~ o]

Help | Cancel |

Figura 9

= 3) Doppio Click Sinistro per convertire

il circuito stampato da doppia faccia
a singola faccia.
(Qualora sia necessario)

IMPORTANTE
|_~Routing: Sono i layers su cui é possibile

plazzare le piste.

| Unused: Sono i layers non usati.
Documentation: Sono dei layer fittizi

utilizzati per scrivere
testi e/o disegni.



4.3.2 Setting Nets

La tabella (spreadsheet) Nets permette di fissare la larghezza delle piste. Inoltre ¢ anche molto
utile per individuare i nodi del circuito in fase di piazzamento dei componenti.
E’ possibile raggiungere la tabella Nets nel modo mostrato in figura:

]) Click Sinistro ¥ Layout Engineer’s Edition — D:\AAAVMYAELETTRONICAVOR

y ool Options  Auto  Window  Help
ElElul XM F el ol ol @)E/T])
& -1a50 v |zsoo O

Statistics

Design - Compaonent Td

Lavyers

Padstacks
2) Click Sinistro — astorints

Packages

Components

shacles

Text

Errar Markers

Drills

Apertures

Si aprira cosi la seguente finestra:

Figura 10

3) Doppio Click Sinistro per decidere la larghezza delle piste

B8 Nets g
Net Width Routing Reconn
Name Color Min Con Max Enabled Share | Weight Rule
1] 8, 12, 400 Yes Yes 50 Std
AD 8, 12, 400 Yes Yes 50 Std
Al 8, 12, 400 Yes Yes 50 Std
A2 8, 12, 400 Yes Yes 50 Std
A3 8, 12, 400 Yes Yes 50 Std
EN1 8, 12, 400 Yes Yes 50 Std
EN2{ 8, 12, 400 Yes Yes 50 Std
GGG 8, 12, 400 Yes Yes 50 Std
10 8, 12, 400 Yes Yes 50 Std
n 8, 12, 400 Yes Yes 50 Std
12 8, 12, 400 Yes Yes 50 Std
13 8, 12, 400 Yes Yes 50 Std
14 8, 12, 400 Yes Yes 50 Std
15 8, 12, 400 Yes Yes 50 Std
16 8, 12, 400 Yes Yes 50 Std
17 8, 12, 400 Yes Yes 50 Std
18 8, 12, 400 Yes Yes 50 Std
19 8, 12, 400 Yes Yes 50 Std
no 8, 12, 400 Yes Yes 50 Std
11 8, 12, 400 Yes Yes 50 Std
nz2 8, 12, 400 Yes Yes 50 Std &
Figura 11
Edit Net 3]
29 Nets /5) Click Sinistro per inserire la
Larghezza utilizzata per inserire
I o [ le piste.
& H 5
— 6) Click Sinistro per inserire la
4) Click Sinistro per inserire la_| Massima larghezza per le piste

minima larghezza per le piste \
Min Width |g Conn Width |12 Max Width |24

7) Click Sinistro per inserire la_| |

Net Spacing... ‘

o ) Width By Layer... |
minima larghezza per le piste \
Help

Cancel |

Figura 12
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Affinché possa essere utile in fase di piazzamento dei componenti la tabella Nets deve essere
posta come zndtcato nella figura che segue.

8) Piazzare la tabella Nets in
questa posizione.

9) Click Sinistro in un nodo per
evidenziare in bianco nel layout
i pads ed i fili ad esso associati.

[1850,3000] RAM: 4193K Used, 2147483K Available

Figura 13

4.4 DRC Online Off
Durante la fase di piazzamento il DRC Online (cioe il controllo continuo dei nostri possibili
errori) puo essere d’intralcio, percio solo per questa fase lo disattiveremo come mostrato in figura.

5 Layout Engineer’s Edition -- D:VAAAYMYAELET TRONICAYORCADAPRY ORCADAMUOVA CARTEL
File Edit “iew Tool Ophtions Auto  Window Help

1) Click Sinistro
(deve diventare nero)

Figura 14

4.5 Piazzamento dei FootPrint
Per piazzare i footprint nel circuito stampato bisogna agire come mostrato in figura.

= Layout Engineer’s Edition -- D:VAAAMYAELETTRONICAVMORCADYPRY ORCADANUOVA CARTEL
File Edit “ew Tool Options Auto ‘Window Help

slEnl =|#E| Ble2o| oW O@|T|n o kel 24| 3]

X [1850 ¥ [3000 G [50 |L_TCE | ~|

k&

1) Click Sinistro
(deve diventare rosso)

Figura 15
Per spostare i footprint bisogna agire come segue:
o (Click Sinistro sul footprint per afferrarlo.
e Spostare il footprint dove si vuole.
e (Click Sinistro per lasciare il footprint.
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4.6 DRC Online On

Una volta finito il piazzamento dei footprint bisogna riattivare il DRC Online e, per verificare
che non si siano commessi errori durante la fase di piazzamento, bisogna pure effettuare un DRC
Manuale. Tali operazioni sono mostrate in figura.

Durante la fase di piazzamento il DRC Online (cioé il controllo continuo dei nostri possibili
errori) puo essere d’intralcio, percio solo per questa fase lo disattiveremo come mostrato in figura.

1) Click Sinistro 2) Click Sinistro
(deve diventare rosso) (DRC Manuale)

# Layout Engineer’s Edition -- D: \AAAAMYAELETTRONICAAORCADAPR. ORCADMNUOVA CARTELLAM.ED Y. B-2.MAX
File Edit Wew Tool Options Auto  Window Help

sl=m <M El =220 ol Ol TIne] sl 24| alx] 8]«
[% [-4050  |v [2850 |G [50 iToP

uuuuuu

Figura 16

IMPORTANTE: Poiché ci si puo dimenticare di attivare il DRC Online, ¢ meglio effettuare
frequentemente il DRC Manuale.

4.7 Refresh del Layout

Quando si lavora su di un circuito stampato succedere spesso che il layout non venga
aggiornato, a volte scompaiono delle parti, altre volte compare contemporaneamente la parte
modificata, prima e dopo la modifica stessa. Per risolvere il problema ¢ necessario aggiornare la

schermata, cio puo essere fatto mediante il pulsante di Refresh J L

4.8 Sbroglio del Circuito Stampato
Per piazzare manualmente le piste si puo far uso di due opzioni, come mostrato in figura.

Click Sinistro (Opzione Consigliata) Click Sinistro
(Permette di inserire e modificare le piste) (Permette solamente di inserire le piste)

& Layout Engineer’s Edition -- D: \MAAAYMYAELETTRONICAVORCAC PR ORCADMNUOVA CARTELLANLED X B-2.MAX
File Edit Yew Tool Options Auto Window Help

sl=u <@ El B 220 oW OB TN o] = a] 2 a8l 2|Vl
[X [-4050  |¥ [2850 |G [50 [ ToF

Figura 17

Forzatura di una Pista

A volte il filo giallo parte da una posizione divefsa da quella desiderata. Per iniziare la pista

dalla posizione voluta basta premere il tasto Alf mentre si fa un Click Sinistro per iniziare il
posizionamento della pista e rilasciare Alt immediatamente dopo.

4.9 Modifica Spessore delle Piste
Se si vuole modificare lo spessore di una/pista precedentemente inserita bisogna:
e  Porsi in modalita Edit Segment.
Selezionare la pista con un Click Sinistro.
Premere W.
Modificare lo spessore della pista.
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4.10 Eliminazione/Inserimento/Modifica di un Testo
Per passare in modalita Testo bisogna innanzitutto seguire quanto indicato in figura.
) Click Sinistro

# Layout Engineer’s Edition -- D: \AAAYMY\ELETTRONICZAQRCADAPR.J ORCADMNUOVA CARTELLANLED X B-Z.MAX
File Edit Wew Tool Options Auto  Mindow Help

sl=m A El =220 o O TN o] &= a] 24| A8l 2|

Figura 18

Eliminazione di un Testo
Bisogna effettuare i seguenti passi:
® Posizionarsi sul testo da eliminare
e Premere (CTRL + x)

Inserimento di un Testo
Per inserire un nuovo testo basta effettuare le operazioni indicate in figura.

1) Click Destro
2) Click Sinistro

Figura 19
Apparira la seguente finestra:

Text 183
Type of Text . L.
4/_/3) Click Sinistro
uETE (Inserire il Testo)
“ Free " Custom Properties
" Reference Designator " Package Name
" Component Value " Footprint Name
Text location [%%]
Line Width 10. Text Height 75,
Rotation 0 Char Rot 0 4) Click Sinistro
Radius b CharAspect [igo (Inserire le caratteristiche del Testo)
[~ Mirrored . .
Esyer L — 5) Click Sinistro
TOP —El 4'/ (Inserire il Layer in cui deve essere
posto il Testo)
Comp Attachment..
’T Het i TR i 6) Click Sinistro

Figura 20
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IMPORTANTE: Se bisogna inserire piu testo con le stesse caratteristiche basta:
o [nserire il primo come indicato sopra.

Click Sinistro sul Testo

Premere (CTRL + c): Comparira una copia del testo.

Posizionarla dove si vuole.

Doppio Click Sinistro per modificare il Testo.

Modifica di un Testo

Per modificare un testo basta fare Doppio Click Sinistro su di esso, apparira cosi la finestra
mostrata in figura 20 e si potra procedere alla modifica.

4.11 Modifica Colori/Salvataggio dei Layers

Ormai e tutto pronto per salvare il master che, in generale, ¢ costituito da diversi layers (nel
nostro caso Bottom e SilkScreen Top).

Entrare nell’Ambiente di Gestione dei Layers
Per entrare nell’ ambiente di gestione dei layers bisogna seguire quanto indicato nelle prossime

figure.

¥ Layout Engineer's Edition -- D:\AAAMY\ELETTRONICAVORCAD\PRJ ORCAD
d o RellGEN Auko  Window  Help

M ﬂﬂl Syskem Settings... ChHG EI&I@I _I
— Colors...
W |—‘ Color Rules...
Auto Backup...
Stackup Settings

1) Click Sinistro su ‘Options’

Global Spacing...
Flacement Strategy...
Flace Settings...

Route Strategies
Route Settings...

Fanout Settings. ..
Thermal Relief Settings...

Jurnper Settings. ..
Free Yia Matrix Settings...
Test Point Settings. ..

Components Renaming. ..

2) Click Sinistro su GH

‘Post Processing Settings’

=== =]
0O M G D

User Preferences. .,

Figura 21
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Comparira la seguente finestra.

ﬁ Post Process =]

Plot output Batch

File Name Enabled Device Shift Plot Title
*TOP No EXTENDED GERBER No shift Jumper Layer
*BOT Yes PRINT MANAGER Mo shift Bottom Layer
*.GND No EXTENDED GERBER No shift GND Plane
*PWR No EXTENDED GERBER Mo shift POWER Plane
*IN1 No EXTENDED GERBER Mo shift Inner Layer 1
*.IN2 No EXTENDED GERBER Mo shift Inner Layer 2
*IN3 No EXTENDED GERBER Mo shift Inner Layer 3
*.IN4 No EXTENDED GERBER Mo shift Inner Layer 4
*.INS No EXTENDED GERBER No shift Inner Layer &
*.ING No EXTENDED GERBER No shift Inner Layer &
*IN7 No EXTENDED GERBER No shift Inner Layer 7
*.IN8 No EXTENDED GERBER No shift Inner Layer 8
*.IN9 No EXTENDED GERBER No shift Inner Layer 9
1o No EXTENDED GERBER No shift Inner Layer 10
*111 No EXTENDED GERBER Mo shift Inner Layer 11
12 No EXTENDED GERBER Mo shift Inner Layer 12
*SMT Yes EXTENDED GERBER No shift Soldermask Top
*.5MB Yes EXTENDED GERBER Mo shift Soldermask Bottom
*5SPT No EXTENDED GERBER No shift Solder Paste Top

v

Figura 22

Uscire dall’Ambiente di Gestione dei Layers
Per uscire dall’ambiente di gestione dei layers bisogna seguire le indicazioni mostrate nella
seguente figura.

1) Click Sinistro su ‘Windows —lt A A ARMYAELETTRONICAVORCADPRJ ORCAD\MINISCHEDEADISP

File Edit View Tool Optlo Help
EIM ﬁlﬂlﬂ EIEI_;—] Cascade shift+Fs ]jl ilzl _!
R 150 W 2000 |E ::fange Icons e

2) Click Sinistro su -5 e : Ha Screen

¢ B .
Reset All

1 Design - Component Taol (DRC OM)
----- - - 2 Components

..... e
m Post Proces: v 4 Post Pracess

Plot output Batch
File Name Enabled Device
*TOP No PRINT MANAC
*RNT an DDIRIT LAARIAC
Figura 23

IMPORTANTE: Ogni volta che si esce bisogna riattivare il DRC (vedi par. 4.6)
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Modifica dei Colori di un Layer

Purtroppo, per un’errore di OrCAD, i layers compaiono colorati in blu anziché in nero, percio,
prima di salvarli, bisogna modificarne i colori.
Per fare cio bisogna:
e FEntrare nell’ambiente di gestione dei layers.
e Scegliere il layer su cui si vuole lavorare.
e Seguire le indicazioni mostrate nelle seguenti figure.

. .. Post Process
1) Click Sinistro e
2) Click Destro Plot output Batch
File Name Enabled Device Shift Plot Title
*TOP No PRINT MANAGER No shift Jumper Layer
] ———— My o chit | Botiom Loyer |
=GND il e N shift GND Plane
* PWH s No_shift POWER Plane
. . | INT _ Delets Ctrl+x No shift Inner Layer 1
3) Click Sinistro su—__| i No shift Inner Layer 2
¢ . > T Run Bakey No shift Inner Layer 3
Preview *IN4 ot 2 P anager . No shift Inner Layer 4
*IN5 Save Colors No shift Inner Layer &
*.ING Restore Original Colors No shift Inner Layer b
ey =
—"IN? Load Post Processing Setup. . 10 Sh!ﬂ Inner Layer 7
—*"NH Sawe Post Processing Setup. . Naishift et ager. b
.IN9 Load Color Setup... No shift Inner Layer 9
*110 Save Color Setup, .. No shift Inner Layer 10
111 Gerber Preferences... No shift Inner Layer 11
=12 No EXTENDED GERBER No shift Inner Layer 12
*SMT Yes EXTENDED GERBER No shift Soldermask Top
*SMB Yes EXTENDED GERBER No shift Soldermask Bottom
57 - - *.SPT No EXTENDED GERBER No shift Solder Paste Top
SST € l abbreVZaZlone *.SPB No EXTENDED GERBER No shift Solder Paste Bottom
di SilkScreen Top — ¥ [=sst Yes PRINT MANAGER No shift i Top .
Figura 24
. PN .
Si aprira la seguente finestra.: 4) Click Sinistro su [al]

2 Layout Engineer’s Edition -- D:\MAAAVMYAEL ETTRONICAMORCADPR. PRCADMMINISCHEDEDISPLAY X 2\DISPLAY X 2-1.MAX
File Edit View Tool Options Auto window Help )

il 8] E EE|15] 0] QI |G T3] 2 B 1] ] ]| (8]0 1]
I -

% |-750 ¥ 1600 |G |50

< >
e —
[-750,1600] RAM: 4849K Used, 2147614K Available

Figura 25
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# Color g @ @
Data Color
Background . . L
Default [Global Layer) 77| N o/Doppio Click Sinistro e
Default BOTTOM ] rd Selezionare Colore Nero
Avoid [Any layer] S
Via keepout [Any layer] ST
Board outline [Any layer] (Il
Rtvia keepout [Any layer] S
Height keepin [Any layer] L
Height keepout [Any layer] ST
Place outline [Any layer] (s
Insert outline [Any layer] S
Matrix [Any layer] Y
Group keepin [Any layer] ST
Group keepout [Any layer] A TS
Anti-copper [Any layer] I Ieed . . ..
Route keepout [Any layer] Y " - 0) é)(;p pLo Click Sll nisiro e
Free text [Global Layer] I elezionare Colore Nero
DRC box A
DRC errors [Any layer] I Ieed
Datum Yl
Grid dot VLIl

Figura 26

A questo punto il layout apparira di color nero:

7) Click Sinistro per salvare la modifica del colore

! Layout Ergineer’s Edition -- D:\AAAMYAEL ETTRONICANORCADAPRJ ORCADMMINISCHEDEADISPLAY X 2\DISPLAY X 2-1.MAX - [Design - Component Tool (DRC ON)]
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B ee

gt view Tool Options Auto  Window Help

-8 x

1= e = B el g oo S P = s W E4 R
w[Bo0 v[iss0 G50 | EEM =

|

<

[-800,1550]

RAM: 4849K Used, 2147614K Available

Figura 27

A questo punto bisogna uscire dall’ ambiente di gestione dei layer e, se si vuole agire ancora su
di essi, bisogna rientrare nuovamente.



Salvare un Layer
Per salvare un layer in modalita pdf bisogna:
e FEntrare nell’ambiente di gestione dei layers.
o Scegliere il layer su cui si vuole lavorare.
e Seguire le indicazioni mostrate nelle seguenti figure.

1) Click Sinistro Q@J

2) Cllck Destro Plot output Batch
File Name Enabled Device Plot Title
*ToP No PRINT MANAGER i Jumper Layer
=BT nd Command
. .. | =GND___ | propertis.., Chrl+E GND:Fane
3) Click Sinistro su = PWR il POWER Plane
*IN1 Delete Chl+Y Inner Layer 1

Inner Layer 2

Inner Layer 3
Inner Layer 4

‘Plot to Print Manager’ | =z
] b3

Run Batch

Preview

*.INS save Colots Inner Layer 5
*.ING Restore Original Colors Inner Layer 6
=N
,::; Load Post Pracessing Setup. . %’:: ;
- Save Post Processing Setup... Ji
|=IN9 | ood color setup. Inner Layer 9
*110 Save Color Setup. ., Inner Layer 10
= Gerber Preferences... Inner Layer 11
=12 No EXTENDED GERBER | No_shift Inner Layer 12
SST N l, bb . . d *.SMT Yes EXTENDED GERBER No shift Soldermask Top
€ L abbreviazione ai *.5MB Yes EXTENDED GERBER Mo shift Soldermask Battom
4 *.5PT No EXTENDED GERBER No shift Solder Paste Top
SllkSCre@l’l TDp *.SPB No EXTENDED GERBER Mo shift Solder Paste Bottom
*85T Yes PRINT MANAGER No shift Silkscreen Top

Figura 28

Comparira la classica finestra di stampa e da li si puo salvare scegliendo come unita di stampa
PDF995.
IMPORTANTE: Dare al file lo stesso nome del layer, cioe: Bottom, SilkScreen Top, ecc.
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